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Qu’est-ce qu’une veille technologique :

Le principe de veille consiste a surveiller un sujet sur le temps, pour le comprendre et estimer son
évolution a une échelle contemporaine. Cela se met en place en amassant le plus de ressources
concernant l'objet de la veille et de les trier pour rendre une synthése digeste. La veille est largement
employée dans le monde de I'entreprise afin de surveiller leur secteur d’activité pour rester pertinent
sur le marché.

Il existe plusieurs types de veille, celle qui nous intéresse est la veille technologique. Elle consiste a
surveiller spécifiquement le développement et les différentes mises en application d’une technologie
particuliére.

Les outils mis en place pour la réalisation de la veille :

Afin d’accumuler le plus de ressources possibles sur I'objet de la veille, il existe deux méthodes :

- La méthode pull revient a aller chercher les informations par soi-méme, donc via des moteurs
de recherche, des annuaires ou des bases de données. Pour ce faire, j’ai utilisé principalement
le moteur de recherche Google.

- La méthode push consiste a mettre en place des systtmes automatiques qui remontent a
|'utilisateur des ressources contenant des mots-clés, correspondant au sujet de recherche. Jai
personnellement utilisé Google Alerts avec plusieurs parametres a cette fin.

Définition :

Les ordinateurs quantiques, et de maniere générale l'informatique quantique, exploitent les
comportements des particules a I'échelle subatomique. Ces comportements sont différents de
I'environnement macroscopique qui nous est familier. Parmi ces propriétés autres on peut citer :

- Lasuperposition, qui permet |'addition de deux états quantiques pour en donner un nouveau.
Lintrication. Deux particules intriquées ont des états opposés, donc si on connait I'état d’'une
de ces particules, on connait immédiatement celui de l'autre.

Ces concepts permettent aux ordinateurs quantiques de réaliser des calculs de maniére paralléle et a
trés grande vitesse, et ainsi de surclasser n’importe quel superordinateur. A titre de comparaison, ces
derniers ne sont « que » des processeurs classiques montés en tres grand nombre, en suivant une
architecture optimisée pour le calcul a grande vitesse.

Cependant, aujourd’hui, les ordinateurs quantiques souffrent d’'un probleme qui leurs sont
uniques : le bruit. En effet, les qubits utilisés a la place des bits classiques sont sensibles a certaines
interférences qui font qu’ils peuvent produire des résultats aléatoires, rendant de fait, les ordinateurs
guantiques d’aujourd’hui moins puissant que les superordinateurs.



Pourquoi avoir choisi ce sujet :

Pluto6t curieux pour les sciences, j'ai suivi une conférence de vulgarisation sur la physique quantique en
2018 dans le cadre de ma terminale scientifique. Ayant déja entendu parler de ce domaine, en
apprendre plus a ce sujet m’intéressait. Je m’étais ensuite renseigné brievement sur les
superordinateurs et ordinateurs quantiques. A I'époque j’avais réussi a comprendre quelques concepts,
suffisamment assez pour éveiller ma curiosité. Quand le lycée demandait de faire un sujet de veille
technologique sur le sujet de son choix, je me suis dit que ce serait une bonne occasion d’approfondir
le sujet.

Bref historique :

L'idée des ordinateurs provient des années 1980 ou des chercheurs comme Richard Feynman, David
Albert, David Deutch et Yuri Manin pensent que les ordinateurs classiques sont trop limités pour
résoudre des probléemes de physiqgue moderne comme la théorie des univers multiples de Hugh
Everett.

Peter Shor va alors étre un pionnier en prouvant au milieu des années 1990 qu’il est possible de réaliser
des calculs complexes en un temps réduit grace aux ordinateurs quantiques. Lui et Lov Grover ont mis
au point des algorithmes respectifs a leurs noms qui serviront de base de test sur les prototypes
d’ordinateurs.

En 1998, IBM met au point le premier calculateur quantique, et onze ans plus tard, a l'université de
Yale, est né le premier processeur quantique a deux qubits.

Récentes évolutions :

-4 octobre 2022 : Alain Aspect, John F. Clauser et Anton Zeillinger regoivent le prix Nobel de la Physique,
leurs expérimentations sur lintrication quantique permettraient des avancées notoires sur la
réalisation d’ordinateur quantique.

-Décembre 2022 : Le président de la République Frangaise Emmanuel Macron déclare sur Twitter que
la France a envoyé son « premier télégramme diplomatique en cryptographique post-quantique ».

-Janvier 2023 : L'entreprise francaise Pasqal, co-fondé par Alain Aspect, réussit une levée de fonds de
100 millions d’euros. Lobjectif étant de proposer un ordinateur quantique disponible a des fins
industrielles vers 2024.

-Février 2023 : Le laboratoire américain Google Quantum Al a réussi a mettre au point un ordinateur
guantique capable de corriger les erreurs de calcul qu’il fait lui-méme de maniere bien plus consistante
que les processeurs de sa génération. C’est une avancée majeure dans la lutte contre le bruit dont est
victime I'informatique quantique.



Lentreprise canadienne Quantum Bridge Technologies a recu de la part du gouvernement un million
de dollars pour tester le systéme de communication crypté post-quantique, c’est-a-dire résistant a des
méthodes de déchiffrement employées par un ordinateur quantique, qu’ils ont mis au point.

-Mars 2023 : Les entreprises OVH (cloud) et Equinix (datacenter) se sont munies d’un ordinateur
guantique, respectivement aupreés de Quandela et Oxford Quantum Circuits. Pour OVH, le constat est
clair que les ordinateurs quantiques sont, du moins a ce jour, trop chers pour que tout le monde puisse
se permettre de s’en procurer un. OVHcloud souhaite donc proposer la location a I’heure de ce type
d’ordinateur.

Applications :

Dans la chimie, la physique, ou les sciences de maniere plus générale, les ordinateurs quantiques
permettraient de réaliser des calculs jusque-la trop difficiles a réaliser. Par exemple, en septembre
2021, un ordinateur quantique de Google a pu confirmer un nouvel état de la matiere, les « cristaux
temporels ». Ces puissances de calcul permettraient a terme de pouvoir modéliser des molécules
complexes, ou bien des trous de ver. Cet outil serait aussi utilisé dans la médecine afin de prévoir des
maladies tels que les cancers.

Dans la finance, I'informatique quantique serait intéressante pour pouvoir analyser et « prédire » le
marché de maniere plus précise, puisque des calculs seraient possibles avec beaucoup plus de
paramétres a termes. Des entités gérant de gros portefeuilles d’actions y verraient une aubaine afin
d’optimiser leur gestion du risque.

Dans les communications et la cryptographie, I'informatique quantique rendrait caduque des
modeles de cryptage tels que le RSA, en revanche permettrait de produire des modeles de cryptage
beaucoup plus avancés. Ces nouveaux modeles permettront donc des télécommunications plus
sécurisées.

Conclusion :

Pour conclure, le secteur de I'informatique quantique est un domaine en pleine expansion qui
mobilise des centaines de millions de dollars, voire des milliards. Mois aprés mois, cette technologie
se répand dans les entreprises de la tech ou elle obtient de nouvelles avancées permettant a ces
machines d’approcher un peu plus leur viabilité.

Cette quéte de faisabilité est une véritable course technologique internationale. En effet, méme si la
communauté scientifique internationale tend a s’entraider, les différentes institutions
gouvernementales ( Union Européenne, Etats-Unis, Chine ) sont en compétition a qui investira le plus
dans ses propres entreprises. Et pour cause, les enjeux sont de mises, si les ordinateurs quantiques
arrivent a voir le jour, et les récentes avancées tendent a y croire, ils permettront de grandes
avancées scientifiques, mais aussi en termes de télécommunication et cryptographie. Ces dernieres
pourraient bien jouer un réle crucial dans la géopolitique internationale des prochaines décennies.
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